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Abkiirzungen und Zeichenerklarung

p vorlaufiger Zahlenwert

r berichtigter Zahlenwert

s geschétzter Zahlenwert
Zahlenwert ist unbekannt oder geheim zu halten
Zahlenangaben fallen spéter an

- Zahlenwert ist genau null (nichts)

0 weniger als die Hélfte von 1 in der letzten besetzten Stelle, jedoch mehr als nichts

X Tabellenfach gesperrt, weil Aussage nicht sinnvoll oder Fragestellung nicht zutreffend

0 Wert mit beschrankter Aussagekraft

/ Kein Nachweis, weil Ergebnis nicht ausreichend genau

CH, Methan

CO, Kohlenstoffdioxid

EEV Endenergieverbrauch

GHD  Sektor Gewerbe, Handel, Dienstleistungen

Ho Brennwert (oberer Heizwert)

H, (unterer) Heizwert

Hz Hertz

J Joule

kJ Kilojoule

KWK Kraft-Wéarme-Kopplung

kWh Kilowattstunden

m3 Kubikmeter

N, Stickstoff

PEV Primérenergieverbrauch

SKE Steinkohleeinheiten

t Tonnen

T Terajoule

wz Wirtschaftszweig
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Methodik der Energie- und CO2-Bilanzen

Bei der Erstellung sowohl der Energie- als auch
der CO:2-Bilanzen folgt das Statistische Landes-
amt Bremen der bundesweit abgestimmten Me-
thodik des Landerarbeitskreises Energiebilanzen.
In ihr sind alle relevanten Fragen zur Verwendung
und Berechnung der Daten geregelt — beispiels-
weise, welche Statistiken als Datengrundlage die-
nen sollen, oder nach welchen Prinzipien die
Energieverbrauche berechnet werden. Diese Me-
thodik wird sowohl bei der Erstellung der Bilanzen
fur das Bundesland Bremen angewandt als auch
bei denen fur die beiden Stadte Bremen und Bre-
merhaven. Insofern ergibt die Summe der Ener-
gieverbrauche und Emissionen der beiden Stadte
das jeweilige Ergebnis im Land.

Ab Bilanzjahr 2017 wurden die Energiebilanzen
fur das Land Bremen sowie die Stadte Bremen
und Bremerhaven nach einem einheitlichen

Methodik der Energiebilanzen

In der Energiebilanz werden das Aufkommen, die
Umwandlung und die Verwendung von Energie-
tragern im Bundesland bzw. in den Stadten fir ei-
nen bestimmten Zeitraum maglichst lickenlos und
detailliert nachgewiesen. Unter Energietragern
versteht man alle Quellen, aus denen direkt oder
durch Umwandlung Energie gewonnen wird. Da-
bei bedeutet Umwandlung die Anderung der che-
mischen und/oder physikalischen Struktur von
Energietragern. Als Umwandlungsprodukte fallen
so genannte Sekundarenergietrager und nicht-
energetisch verwendete Produkte an.

Die Zeilen- und Spaltengliederung der Energiebi-
lanz wird in einer international gebrauchlichen Bi-
lanztabelle in Form einer Matrix dargestellt. Sie
gliedert sich in drei Teile: in die Primarenergiebi-
lanz, in die Umwandlungsbilanz und in den End-
energieverbrauch.

Priméarenergiebilanz

Die Primarenergiebilanz ist eine Bilanz der ersten
Stufe und stellt den Primarenergieverbrauch
(PEV) dar. In ihr werden die Gewinnung von Pri-
marenergietradgern (Stein-, Braunkohlen, Erddl,
Erdgas, Erneuerbare Energietrager u. a.), der
Handel mit Energietragern tUber die Grenzen des
Landes bzw. der Stadte (Beziige und Lieferungen)
sowie Bestandsveranderungen erfasst.

Format des Landerarbeitskreises Energiebilanzen
erstellt. Es werden nun alle im Land vorkommen-
den Energietrager direkt in der Energiebilanz dar-
gestellt. Deshalb wird keine Satellitenbilanz fiir die
Erneuerbaren Energietrager mehr erstellt. Ab Bi-
lanzjahr 2021 wurde die Darstellung aufgrund von
Vorgaben zur Statistischen Geheimhaltung im
Aufbau angepasst: Die Energietrager Stein- und
Braunkohlen sind in einer Spalte "Kohlen", Gicht-/
Konvertergas und Erdgas ebenfalls in einer Spalte
zusammengefasst. Im Endenergieverbrauch wer-
den die Industriesektoren in einer Summenzeile
als "Verarbeitendes Gewerbe, Bergbau, Gewin-
nung von Steinen und Erden" zusammengefasst
und dargestellt. Zudem sind einzelne Zahlenwerte
der Bilanz geheim zu halten und werden mit "." in
der Bilanz ausgewiesen. Die Aggregierungen auf
Zeilen- und Spaltenebene bilden sich auch in den
CO2-Bilanzen ab.

Umwandlungsbilanz

In der Umwandlungsbilanz werden der Einsatz
und der AusstoR der verschiedenen Umwand-
lungsprozesse, der Verbrauch bei der Energiege-
winnung und in den Umwandlungsbereichen so-
wie die Fackel- und Leitungsverluste dargestellt.
Die Energietrager sind fir jede Umwandlungsart
mit voller Einsatz- und Ausstomenge angegeben
(Bruttoprinzip). Bei der Umwandlung fallen auch
Stoffe an, bei deren Verwendung es nicht auf den
Energiegehalt, sondern auf die stoffliche Eigen-
schaft ankommt (z. B. Teerdle, Kohlenwertstoffe
und Bitumen). Diese Stoffe werden bei den ent-
sprechenden Energietragern in der Zeile "Nicht-
energetischer Verbrauch" verbucht. Dadurch wird
erreicht, dass im Endenergieverbrauch nur der
Verbrauch energetisch genutzter Energietrager
ausgewiesen wird.

Endenergieverbrauch

Der Endenergieverbrauch (EEV) gibt Auskunft
Uber die Verwendung der Energietrager in be-
stimmten Verbrauchergruppen, soweit sie unmit-
telbar der Erzeugung von Nutzenergie dienen. Der
EEV des Verarbeitenden Gewerbes (ohne Ener-
giegewinnungs- und Umwandlungsbereiche, z. B.
Bergbau, Raffinerien) basiert weitgehend auf den
Angaben der Betriebe von Unternehmen mit im
Allgemeinen 20 und mehr Beschaftigten. Malige-
bend fur die Abgrenzung ist die Klassifikation der
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Wirtschaftszweige, die auf der statistischen Syste-
matik der Wirtschaftszweige in der Europaischen
Gemeinschaft beruht.

Der EEV des Verkehrs gliedert sich in die Sekto-
ren Schienenverkehr, Strallenverkehr, Luftver-
kehr sowie Kisten- und Binnenschifffahrt. Dieser
wird nur zum Teil durch statistische Erhebungen
erfasst. Die Angaben der Energiebilanz beruhen
grundsatzlich auf Statistiken UGber die Lieferungen
an diese Verbrauchergruppen.

Dies trifft teilweise auch auf den Bereich Gewerbe,
Handel, Dienstleistungen und Ubrige Verbraucher
sowie auf die Haushalte zu. Vom Endenergiever-
brauch ist die energetisch letzte Stufe der Ener-
gieverwendung, die so genannte ,Nutzenergie®
(z. B. Nutzung als Licht oder Warme), begrifflich
zu unterscheiden. Die Energiebilanz enthalt kei-
nen Nachweis Uber die Nutzenergie, da hierfir ge-
genwartig weder ausreichende statistische Erhe-
bungen noch hinreichend gesicherte und

Methodik der CO2-Bilanzen

Die hier dargestellten Bilanzen der Emissionen
von Kohlenstoffdioxid (CO2) umfassen generell
nur energiebedinge Emissionen, d. h. Emissionen
aus der Nutzung und Umwandlung von Energie.
Andere CO2-Emissionen, wie prozessbedingte
Emissionen, die beispielsweise bei bestimmten
chemischen Verfahren entstehen, werden nicht
berucksichtigt.

Eine CO2-Bilanz basiert zum einen auf der Ener-
giebilanz als umfassende und vollstdndige Dar-
stellung des Energieverbrauchs. Daneben werden
spezifische, auf den Heizwert eines Energietra-
gers bezogene CO2-Faktoren bendtigt, die — diffe-
renziert nach Energietragern und Einsatzberei-
chen — vom Umweltbundesamt zur Verfiigung ge-
stellt werden; nur beim Energietrdger Gichtgas
wird der vom Landerarbeitskreis Energiebilanzen
berechnete Emissionsfaktor verwendet. In die Be-
rechnung einbezogen werden ausschlief3lich die
Emissionen der fossilen Energietrager Kohle,
Gas, Mineraldl und deren kohlenstoffhaltigen Pro-
dukte; keine Berlcksichtigung finden Erneuerbare
Energietrager sowie die ausschlieRlich nichtener-
getisch verwendeten ,Anderen Steinkohlenpro-
dukte®.

Aus der Zeilengliederung der Energiebilanz wer-
den nur diejenigen Bereiche einbezogen, in denen
entweder ein emissionswirksamer Umwandlungs-
einsatz oder ein Endverbrauch von Energietra-
gern stattfindet. Dies ist der Fall bei Anlagen der

umfassende andere Quantifizierungsmaglichkei-
ten vorhanden sind.

In der Energiebilanz werden die Energietrager zu-
nachst in ihren spezifischen Malieinheiten ausge-
wiesen und vertikal in Zwischen- und Endzeilen
addiert. Die dabei verwendeten Mafeinheiten sind
Tonne (t), Kubikmeter (m3), Kilowattstunde (kWh)
und Joule (J). Um die in verschiedenen Malein-
heiten ausgewiesenen Energietrager vergleichbar
und additionsfahig zu machen, werden sie auf
eine einheitliche Basis auf der Grundlage ihres
Energiegehaltes gebracht. Dies wird durch Um-
rechnung von spezifischen physikalischen Men-
geneinheiten in Warmemengenangaben, die in
der Warmeeinheit Terajoule ausgewiesen wer-
den, erreicht. Grundlage sind die spezifischen
Heizwerte (Hu) der einzelnen Energietrager. Fur
einige Energietrager, fur die es keinen Heizwert
gibt, kommt in Angleichung an internationale Kon-
ventionen die Wirkungsgradmethode zum Ein-
satz.

Strom- und Warmeerzeugung, beim Verbrauch in
den Umwandlungsbereichen und in der Energie-
gewinnung, bei Fackelverlusten sowie im Bereich
des Endenergieverbrauchs, unterteilt in die Sekto-
ren Bergbau, Gewinnung von Steinen und Erden,
Verarbeitendes Gewerbe, Verkehr sowie Haus-
halte, Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Gb-
rige Verbraucher.

CO2-Bilanzen werden aus zwei unterschiedlichen
Perspektiven aufgestellt: Die Quellenbilanz stellt
Emissionen aus dem Primarenergieverbrauch
dar, die Verursacherbilanz solche aus dem End-
energieverbrauch.

CO2-Emissionen aus dem Primarenergiever-
brauch (Quellenbilanz)

Bei der Quellenbilanz handelt es sich um eine auf
den Primarenergieverbrauch eines Landes bzw.
einer Stadt bezogene Darstellung der Emissionen,
unterteilt nach den Emissionsquellen Umwand-
lungsbereich und Endenergieverbrauch. Unbe-
rucksichtigt bleiben dabei die mit dem Importstrom
zusammenhangenden Emissionen, dagegen wer-
den die Emissionen, die auf die Erzeugung des
exportierten Stroms zurlick zu flhren sind, in vol-
lem Umfang nachgewiesen. Die Quellenbilanz er-
moglicht Aussagen uber die Gesamtmenge des
im Land bzw. in der Stadt emittierten Kohlendio-
xids; wegen des Stromauflenhandels sind jedoch
keine  direkten  Rilckschlisse auf das
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Verbrauchsverhalten der Endenergieverbraucher
und den dadurch verursachten Beitrag zu den
CO2-Emissionen einer Gebietseinheit maglich.

CO.-Emissionen aus dem Endenergiever-
brauch (Verursacherbilanz)

Bei der Verursacherbilanz handelt es sich um eine
auf den Endenergieverbrauch eines Landes bzw.
einer Stadt bezogene Darstellung der Emissionen.
Im Unterschied zur Quellenbilanz werden hierbei
die Emissionen des Umwandlungsbereichs nicht
als solche ausgewiesen, sondern nach dem Ver-
ursacherprinzip den sie verursachenden Endver-
brauchersektoren zugeordnet.

Beim Energietrager Strom erfolgt die Anrechnung
der dem Endverbrauch zuzurechnenden Emissi-
onsmenge auf Grundlage des Brennstoffver-
brauchs aller Stromerzeugungsanlagen auf dem

Gebiet der Bundesrepublik Deutschland. Der
hierzu bendtigte Faktor (Generalfaktor) ergibt sich
als Quotient der Summe der Emissionen aller
deutschen Stromerzeugungsanlagen und der
Summe der bundesweit erzeugten Strommenge.
Aufgrund dieser teilweise modellhaften Berech-
nungsmethode ist ein direkter Zusammenhang mit
den tatsachlich in einer Gebietseinheit angefalle-
nen Emissionen, die in der Quellenbilanz darge-
stellt werden, nicht gegeben.

Demgegenuber wird der Fernwarme-Faktor auf
Grundlage der Emissionen aus der Fernwarmeer-
zeugung und dem Fernwarmeverbrauch in der je-
weiligen Gebietseinheit errechnet und spiegelt so-
mit die tatsachlich in der jeweiligen Gebietseinheit
angefallenen Emissionen durch Verbrauch von
Fernwarme wider.
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Energiebilanz fiir das Land Bremen 2022 in spezifischen Mengenangaben

Kohlen Mineraldle und Mineralélprodukte G
e q,
5 . Heizol %
g 2 £ £ ! £ o
e} S @ & £ » S5
2 & ® £ s T O3
3 g x 5 5 o 3 g%
el § | 2 8| g | 8| 2| ¢ | & | 3¢
2l & 5 5 z @ 3 Z T 5 2
1000 t Mio. kwh
Gewinnung im Inland 1 - - - - - - - -
N Beziige 2 2291 116 257 25 89 3 12 8529
JURRC Bestandsentnahmen 3 59 - - - 0 - - -
g -; Energieaufkommen im Inland 4 2 350 116 257 25 89 3 12 8529
o § Lieferungen 5 - - - - - - - -
® Bestandsaufstockungen 6 15 - - - - 0 - 741
Primarenergieverbrauch im Inland 7 2335 116 257 25 89 3 12 7788
Warmekraftwerke der allgemeinen Versorgung (ohne KWK) 8 676 - - - 1 3 - 1348
% Heizkraftwerke der allgemeinen Versorgung (nur KWK) 9 118 - - - 1 - - 154
E Industriewarmekraftwerke (nur Strom) 10 - - - - - - - 2907
a Wasserkraftwerke 1" - - - - - - - -
5 Windkraft-, Photovoltaik- und andere Anlagen (der Erneuerb. Energieerzeugung) 12 - - - - - - - -
% Heizwerke (einschl. ungekoppelte Warme aus HKW) 13 1 - - - 3 - - 379
E Hochdofen, Konverter 14 527 - - - - - - -
= Sonstige Energieerzeuger 15 - - 0 - - - 2 0
N Umwandlungseinsatz insgesamt 16 1322 - 0 - 4 3 2 4788
% Warmekraftwerke der allgemeinen Versorgung (ohne KWK) 17 - - - - - - - N
é, ﬁ Heizkraftwerke der allgemeinen Versorgung (nur KWK) 18 - - - - - - - -
E § Industriewarmekraftwerke (nur Strom) 19 - - - - - - - -
§ g Wasserkraftwerke 20 - - - - - B - R
S 5 Windkraft-, Photovoltaik- und andere Anlagen (der Erneuerb. Energieerzeugung) 21 - - - - - - - -
% Heizwerke (einschl. ungekoppelte Warme aus HKW) 22 - - - - - - - -
é Hochofen, Konverter 23 - - - - - - - 4245
> Sonstige Energieerzeuger 24 - - - - - - 2 -
Umwandlungsausstof} insgesamt 25 - - - - - - 2 4245
= § < Kraftwerke, Heizwerke 26 - - - - - - - -
§ S % g Mineralélverarbeitung (WZ 19) 27 - - - - 0 - - 1
g ©g 3 Sonstige Energieerzeuger 28 - - - - - - - -
> 5 E.-Verbrauch im Umwandlungsbereich insgesamt 29 - - - - 0 - - 1
Fackel- und Leitungsverluste 30 - - - - - - - 74
Energieangebot nach Umwandlungsbilanz 31 1013 116 257 25 85 - 12 7170
Nichtenergetischer Verbrauch 32 5 - - - - - 12 -
Statistische Differenzen 33 - - - - - - - -
- Endenergieverbrauch 34 1008 116 257 25 85 - 0 7170
% Verarb. Gewerbe, Bergbau, Gew. v. Steinen u. Erden 35 1008 - 0 - 5 - - 4251
k] Schienenverkehr 36 - - 5 - - - - -
% Straenverkehr 37 - 112 221 - - - - 13
= Luftverkehr 38 - 0 - 25 - - - -
é Kiisten- und Binnenschifffahrt 39 - - 19 - 0 - - -
i Verkehr insgesamt 40 - 112 244 25 0 - - 13
Haushalte, Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Ubrige Verbraucher 41 1 5 13 - 80 - 0 2 905
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Erneuerbare Energietriger Strom u. andere Energietrager
Abfalle nicht] ) 4 €
Solarenergie Bi biogen naere b
o
o i~
g z £
k7] % ) = 2 E
& 2 & g £ € 5 2
5 8 5 £ 5 S 2 5 s E 5 g g 2 T
2 =} I+ &= = = B < I} £ 1) @ =
% ” 8 X S g o 2 © 2 £ = H & o 5 g
g g 5 4 2 i s g 5 e g g 2 £ 2 §5 | =% ]
2 = 8 7] ® 5 £ o = £ 14 3 S c S35 0 ] )
o «@© oy ) £ o < Q2 35 9 o 9 @ £ = o T3 S g c >
= 4 o = = (%] o o P 5} [} ) N4 =} 2] [ T 5 c 5 [} N
Terajoule Mio. kWh Terajoule
1366 54 199 766 6 404 - 308 28 163 - - 6 404 144 16280 | 1
- - - - - 987 - - - - - - - 117106 | 2
- - - - - - - - - - - - - 1691 3
1366 54 199 766 6 404 987 308 28 163 - - 6 404 144 135 078 4
R - - - - - - - - 260 - - - 936 | 5
- - - - - - - - - - - - - 3082 6
1366 54 199 766 6 404 987 308 28 163 - 260 - 6 404 144 131059 | 7
N - R R 3763 - - 28 - - - 3763 - 29742 8
- - - - 2469 - 237 - - - - 2469 - 8815
- - - - - - - - - - - - 144 10 608
- - - - - - - - - - - - - 105
1366 - 199 - - - 70 - - - - - - 1947
- - - 27 41 - 1 - - - - 41 - 1607
- - - - - - - - - - - - - 15283
- - - - - - - - - - - - - 100
1366 - 199 27 6274 - 308 28 - - - 6274 144 68 207
- - - - - - - - -l 3291 - - - 11847
. R - - - - - - - 385 3881 - - 5268
- - - - - - - - - 1241 - - - 4467
- - - - - - - - - 29 - - - 105
- - - - - - - - - 457 138 - - 1782
- - - - - - - - - - 1554 - - 1554
- - - - - - - - - - - - - 15283
- - - - - - - - - 0 - - - 99
_ - - - - - - - - 5403 5573 - - 40 405
- - - - - - - - - 451 - - - 1622
- - - - - - - - - 0 - - - 3
- - - - - - - - - 29 87 - - 190
- - - - - - - - - 479 87 - - 1815
~ - - - - - - - - 230 1865 - - 2 966
B 54 R 740 130 987 - - 163 4433 3621 130 - 98 475
- - - - - - - - - - - - - 600
B 54 R 740 130 987 B - 163 4433 3621 130 - 97 875
N ~ ~ 10 130 - - - - 2136 832 130 - 53 555
- - - - - 14 - - - 131 - - - 686
- - - - - 871 - - - 14 - - - 15 404
- - - - - - - - - - - - - 1072
- - - - - 54 - - - - - - - 852
- - - - - 939 - - - 145 - - - 18 014
- 54 - 730 - 47 - - 163 2152 2789 - - 26 306

| Energie- und CO,-Bilanzen des Landes Bremen




Energiebilanz fiir das Land Bremen 2022 in Terajoule

Kohlen Mineraldle und Mineralélprodukte G
e °
5 . Heizol §
g 2 5 g 3 <.
o S 7} S 2 G ®
E Z 5 £ s 2 52
3 g 2 5 5 o 3 %
Y I g 2 5 5 Z g H 5S¢
K 5 5 a T k] 3 £ i o2
Terajoule
Gewinnung im Inland 1 - - - - - - - - -
N Beziige 2 63 576 5061 11035 1071 3801 138 492 240 | 30706
& % Bestandsentnahmen 3 1678 - - - 12 - R - -
g S Energieaufkommen im Inland 4 65 254 5061 11 035 1071 3813 138 492 240 30 706
o E Lieferungen 5 - - - - - - B - -
® Bestandsaufstockungen 6 400 - - - - 13 - 0 2 669
Primarenergieverbrauch im Inland 7 64 855 5061 11 035 1071 3813 124 492 240 28 037
Warmekraftwerke der allgemeinen Versorgung (ohne KWK) 8 17 180 - - - 27 124 - - 4 854
% Heizkraftwerke der allgemeinen Versorgung (nur KWK) 9 3051 - - - 33 - - - 556
E Industriewarmekraftwerke (nur Strom) 10 - - - - - - - -l 10464
a Wasserkraftwerke 1" - - - - - - - - -
5 Windkraft-, Photovoltaik- und andere Anlagen (der Erneuerb. Energieerzeugung) 12 - - - - - - - - -
-r% Heizwerke (einschl. ungekoppelte Warme aus HKW) 13 16 - - - 116 - - - 1365
E Hochdéfen, Konverter 14 15283 - - - - - - - -
> Sonstige Energieerzeuger 15 - - 1 - - - 99 - 0
N Umwandlungseinsatz insgesamt 16| 35531 - 1 - 176 124 99 -l 17238
% Warmekraftwerke der allgemeinen Versorgung (ohne KWK) 17 - - - - - - - - -
) 2 Heizkraftwerke der allgemeinen Versorgung (nur KWK) 18 - - - - - - - - -
é % Industriewarmekraftwerke (nur Strom) 19 - - - - - - - - -
§ a Wasserkraftwerke 20 - - - - - - - R -
g 5 Windkraft-, Photovoltaik- und andere Anlagen (der Erneuerb. Energieerzeugung) 21 - - - - - - - - -
E Heizwerke (einschl. ungekoppelte Warme aus HKW) 22 - - - - - - - - -
E Hochéfen, Konverter 23 - - - - - - - | 15283
> Sonstige Energieerzeuger 24 - - - - - - 99 - -
UmwandlungsausstoR insgesamt 25 - - - - - - 99 -l 15283
E § < |Kraftwerke, Heizwerke 26 - - - - - - - - -
% s § é Mineralélverarbeitung (WZ 19) 27 - - - - 0 - - - 3
g ©g s Sonstige Energieerzeuger 28 - - - - - - - - -
s § E.-Verbrauch im Umwandlungsbereich insgesamt 29 - - - - 0 - - - 3
Fackel- und Leitungsverluste 30 - - - - - - - - 268
Energieangebot nach Umwandlungsbilanz 31 29324 5061 11 034 1071 3637 - 492 240 25811
Nichtenergetischer Verbrauch 32 111 - - - - - 489 - -
Statistische Differenzen 33 - - - - - - - - -
- Endenergieverbrauch 34| 29213 5061 11034 1071 3637 - 4 240 | 25811
% Verarb. Gewerbe, Bergbau, Gew. v. Steinen u. Erden 35 29197 - 6 - 227 - - 5 15 304
bS] Schienenverkehr 36 - - 199 - - - - N R
$ StraRenverkehr 37 - 4857 9475 - - . B 102 48
g Luftverkehr 38 - 1 - 1071 - - - - -
§ Kiisten- und Binnenschifffahrt 39 - - 796 - 2 - - - R
it Verkehr insgesamt 40 - 4 859 10 471 1071 2 - - 102 48
Haushalte, Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Ubrige Verbraucher 41 15 202 557 - 3 408 - 4 132 10 459
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Erneuerbare Energietriger Strom u. andere Energietrager
] ] Abfé?lle nicht Andere ‘é
Solarenergie Biomasse biogen b
3
kel o
g B £
) ?J % o 2 T % E
5 8 £ £ S 5 5 < E g 2 3 s £
i o g | 2 £ 3 s | 8 P 2 2 g E 5 . 3
2 g 5 8 = £ 2 g _ s ° 2 3 2 £ z 65 - >
71 = a %] 2 « o N D = o E > T £ 2 o 2
S 2 3 = s 3 E | e8| = o 2 < 5 3 g | 2| 2% i g
Terajoule
1366 54 199 766 6 404 - 308 28 163 - - 6 404 144 16280 | 1
- - - - - 987 - - - - - - - 117 106 2
- - - - - - - - - - - - - 1691 3
1366 54 199 766 6 404 987 308 28 163 - - 6 404 144 135078 | 4
- - - - - - - - - 936 - - - 936 | 5
- - - - - - - - - - - - - 3082| 6
1366 54 199 766 6 404 987 308 28 163 - 936 - 6404 144 131059 | 7
- - - - 3763 - - 28 - - - 3763 - 29742 | 8
- - - - 2469 - 237 - - - - 2469 - 8815| 9
- - - - - - - - - - - - 144 10608 | 10]
- - - - - - - - - - - - - 105 | 11
1366 - 199 - - - 70 - - - - - - 1047 | 12
- - - 27 41 - 1 - - - - 41 - 1607 | 13
- - - - - - - - - - - - - 15283 | 14]
- - - - - - - - - - - - - 100 | 19
1366 - 199 27 6274 - 308 28 - - - 6274 144 68 207 [ 16
- - - - - - - - -l 11847 - - - 11847 | 17]
- - - - - - - - -l 1387 3881 - - 5268 | 18
- - - - - - - - .| 4467 - - - 4467 | 19
- - - - - - - - - 105 - - - 105 | 20|
- - - - - - - - -l 1644 138 - - 1782 | 21
- - - - - - - - - - 1554 - - 1554 | 22
- - - - - - - - - - - - - 15283 | 23]
- - - - - - - - - 1 - - - 99 | 24|
B B B B R - - - -| 19450 5573 - - 40 405 | 25
- - - - - - - - - 1622 - - - 1622 | 26|
- - - - - - - - - 0 - - - 3| 27]
- - - - - - - - - 103 87 - - 100 | 28]
- . _ _ R - - - - 1725 87 - - 1815 | 29
N _ B _ B - - - - 829 1865 - - 2966 | 30
- 54 - 740 130 987 - - 163 15 959 3621 130 - 98 475 | 31
- - - - - - - - - - - - - 600 | 32
- 54 - 740 130 987 - - 163 15 959 3621 130 - 97 875 | 34
. - N 0 130 _ - - [ 7691 832 130 - 53555 | 39
- - - - - 14 - - - 473 - - - 686 | 36
- - - - - 871 - - - 49 - - - 15404 | 37
- - - - - - - - - - - - - 1072 | 38
- - - - - 54 - - - - - - - 852 | 39
- - - - - 939 - - - 522 - - - 18 014 | 40)
R 54 - 730 - 47 - - 163 7746 2789 - - 26306 | 41

| Energie- und CO,-Bilanzen des Landes Bremen




wong uspynyebule Ny UsUOISSIWS dUYO ‘WoLS UsHynyebsne uny usuolssiwg yolganyosule

989 899 € clS L 18V ¥ cie ol jwesabsu|
¢t vee b 6vs b Lse ¢lo9 uawwiesnz yalaiagqsyoneiqianaibiauspugy
- 88S L€ 4 106 Jayonelqlop
abugn pun uabunisia|isualq ‘|epueH ‘@gJeman) ‘e)jeysney
- € vicl - AT JyosIoN
¢l eve L 8l 9/G¢ 816 € EIENNETS)
SapualiagJela ‘Usplg pun usulglS UOA Bunuuimes ‘neqbiag '1suos
VLS seLt g ol6 b ey uawwesnz ysjasagsbunjpuemuwn
) L€ ) ) L€ a)snjaAeoe
- 0 0 - 0 uayolalagsbunipuemwn
uap ul pun Bunuuimabalbiaug Jap Ul yoneigion
’ 0 0 ) 0 Jabnazissibiau] abljsuog
L
v 6 ¢ 6 oylomzioH
- Lel ) ) Liel aylamyesauisnpu|
YAZ]
gce L€ ¢ 88¢c v (MMM Inu) BunbBiosia  usulewabje Jap aylamyenizioH
e eLe ¢k hes b 0sce (MMM duyo) Bunbliosiap usuiawable Jap axlomyelyawiep)
¢001000 |
(uaboiq ose9) apnpoud|gjelaulp uBIUoY]
yolu) sllesay pun sjg[essul jwesabsu| Jopjesusjuspiwg

uoaep

Jobeusaibloug

220z uawalig pueT wi :ﬁ:m__n_:o__m:g yoneaqaanaibiauaiewiid wap sne uauoissiwg-09

| Energie- und CO,-Bilanzen des Landes Bremen

10



wo3s uaynyadsne 1Ny usuoIssiW3 uyo ‘puejyasnaq yigndaisapung Jap ui BunBnazIawWo3s Jap JoPe4-Y 0D UBYISHIZadS WIP HW 12HIM3(] ‘WOIIS USRIYNyRBUIR UNy UBUOISSIWT YdI|gl|YdsuIR

0S€ 8 [43 26¢€ 6v8 | 1.6 L 9l 0 - 692 8. 118 89¢ 116C jwesabsul uduolssiwg
960 - 162 268 885 6 0 - [4°14 - 34 Sl Z Jayone.qap abLqn ‘gHo ‘a)eysney
L2} - - 09 € L - - 0 8. SLL 121 - jwesabsul Jyaylan
69 - - - - - - - 0 - 69 - - Hyegiyosusuulg pun -usisny
6. - - - - - - - - 8. - 0 - JyaxienynT
001 - - 9 € yA - - - - 102 ¥G¢ - iysxienusyens
69 - - S - - - - - - Sl - - JUsyIsAUBUBIYOS
L16V 43 G6 168 08¢ | 0 - - Ll - 0 - 9.6¢ UdPIT PuUN UBUIA)G UOA "Ma9) ‘neqbiag ‘©qIamas) Sapudjiagielan
€00 usuuo] 000 | Jopjasusjuspiwg
seb a0l ua
(uabolq apjnpoud aj0)s
o) awem wons JBBAUOY seb Jamyos BURIE]] -yesy e aj0is  [|yoxuneig
wEm. -uls4 “uoi | -Bissni4 19H [Qz1I8H | -usulqimy | -Heniono pun
Iresay ‘seBpig BNy [esaiq S
awuwng
Jabenaibiaug
alapue pun aseo apjnpoud|ojelauly pun ajojesauln usjyoy

woJ}g 19Yosuya|g

220z uswaug pue wi (zue|igiaydesiniap) yoneiqiaasibiauspuz wap sne usuolissiwz-c09

11

| Energie- und CO,-Bilanzen des Landes Bremen



Energiebilanz fiir die Stadt Bremen 2022 in spezifischen Mengenangaben

Kohlen Mineraldle und Mineraldlprodukte Ga
E Heizol %
§ 3 2
5 2 % © .
o 2 ke < © oL
5 3 g 3 2 58
E £ E 5 = £ | 98
: g 3 5 = 8 o S 2%
2l 8 e £ & 5 E 2 2 gt
N 17} [¢} =) i K5 @ < i [N
1000 t Mio. kwh
Gewinnung im Inland 1 - - - - - - - -
Beziige 2 2288 96 214 25 75 3 10 7702
Bestandsentnahmen 3 59 - - - 0 - - -
Energieaufkommen im Inland 4 2347 96 214 25 75 3 10 7702
Lieferungen 5 - - - - - - - -
Bestandsaufstockungen 6 15 - - - - 0 - 741
Primarenergieverbrauch im Inland 7 2332 96 214 25 75 3 10 6961
Warmekraftwerke der allgemeinen Versorgung (ohne KWK) 8 676 - - - 3 - 1348
% Heizkraftwerke der allgemeinen Versorgung (nur KWK) 9 118 - - - - - 149
2 Industriewdrmekraftwerke (nur Strom) 10 - - - - - - - 2900
a Wasserkraftwerke 11 - - - - - - - -
5 Windkraft-, Photovoltaik- und andere Anlagen (der Erneuerb. Energieerzeugung) 12 - - - - - - - -
?C“ Heizwerke (einschl. ungekoppelte Warme aus HKW) 13 1 - - - 3 - - 349
é Hochdfen, Konverter 14 527 - - - - - - -
> Sonstige Energieerzeuger 15 - - 0 - - - - 0
N Umwandlungseinsatz insgesamt 16 1322 - 0 - 3 - 4746
% Warmekraftwerke der allgemeinen Versorgung (ohne KWK) 17 - - - - - - - -
23 3 Heizkraftwerke der allgemeinen Versorgung (nur KWK) 18 - - - - - - - -
é % Industriewérmekraftwerke (nur Strom) 19 - - - - - - - -
§ a Wasserkraftwerke 20 - - - - - - - R
€ 5 Windkraft-, Photovoltaik- und andere Anlagen (der Erneuerb. Energieerzeugung) 21 - - - - - - - -
> ?‘% Heizwerke (einschl. ungekoppelte Warme aus HKW) 22 - - - - - - - -
E Hochéfen, Konverter 23 - - - - - - - 4245
> Sonstige Energieerzeuger 24 - - - - - - - -
UmwandlungsausstoR insgesamt 25 - - - - - - - 4245
E §7 s Kraftwerke, Heizwerke 26 - - - - - - - -
% s é § |Mineralélverarbeitung (WZ 19) 27 - - - - 0 - - 1
g © g E Sonstige Energieerzeuger 28 - - - - - - - -
> 5 E.-Verbrauch im Umwandlungsbereich insgesamt 29 - - - - 0 - - 1
Fackel- und Leitungsverluste 30 - - - - - - - 74
Energieangebot nach Umwandlungsbilanz 31 1010 96 214 25 72 - 10 6 385
Nichtenergetischer Verbrauch 32 4 - - - - - 10 -
Statistische Differenzen 33 - - - - - - - -
- Endenergieverbrauch 34 1006 96 214 25 72 - 0 6 385
§ Verarb. Gewerbe, Bergbau, Gew. v. Steinen u. Erden 35 1006 - 0 - 4 - - 4040
8 Schienenverkehr 36 - - 4 - - - . B
% StraRenverkehr 37 - 92 183 - - - - 11
2 Luftverkehr 38 - 0 - 25 - . - -
5 Kiisten- und Binnenschifffahrt 39 - - 16 - 0 - - -
E Verkehr insgesamt 40 - 92 203 25 0 - - 11
Haushalte, Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Uibrige Verbraucher 41 1 4 11 - 68 - 0 2 334
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Erneuerbare Energietrager Strom u. andere Energietrager
] ] Abfalle nicht[ -\ oo €
Solarenergie Biomasse biogen b4
3
o
‘:3 o = 2
B = ° 5 g 5
5 g g - g 3 H 2 £ < E 5 2 g s g
g " g £ & g B a o 2 £ £ E 5 - < B
3 3 5 2 3 E g g g 2 2 3 2 £ z 45 | =% >
& 5 & s £ 3 2 & g 3 5 S g 8 5 53 52 2 2
B 4 a 2 B %) [ o8 [ o @ 4 = 13 i I c £ I S
Terajoule Mio. kWh Terajoule
868 45 156 639 R - 166 28 112 - - 144 12504 | 1
- - - - - 821 - - - - - - - 110409 | 2
- - - - - - - - - - - - - 1693 | 3
868 45 156 639 . 821 166 28 112 - - . 144 124 606 | 4
- - - - - - - - - 574 - - - 2065 5
- - - - - - - - - - - - - 3081 6
868 45 156 639 . 821 166 28 112 - 574 - . 144 119460 | 7
- - - - . - - 28 - - - : - 29295| 8
- - - - . - 97 - - - - . - 6274 | 9
- - - - - - - - - - - - 144 10 583 | 10}
- - - - - - - - - - - - - 105 | 11
868 - 156 - - - 68 - - - - - - 1205 | 12
- - - 27 41 - 1 - - - - 41 - 1498 | 13
- - - - - - - - - - - - - 15283 | 14
- - - - - - - - - - - - - 2| 15
868 - 156 27 . - 166 28 - - - . 144 64335 | 16}
- - - - - - - - - . - - - 11587 | 17]
- - - - - - - - - . . - - 4431 | 18]
- - - - - - - - - 1237 - - - 4452 | 19
- - - - - - - - - 29 - - - 105 | 20
- - - - - - - - - 302 94 - - 1180 | 21
- - - - - - - - - - . - - 1458 | 22
- - - - - - - - - - - - - 15283 | 23
- - - - - - - - - 0 - - - 1| 24
- - - - - - - - | 5117 4792 - - 38496 | 25
- - - - - - - - - 398 - - - 1432 | 26]
- - - - - - - - - 0 - - - 3| 27
- - - - - - - - - 21 63 - - 140 | 28]
- - - - - - - - - 419 63 - - 1575 | 29|
R - - - R - - - - 204 1649 - - 2655 | 30)
B 45 - 613 130 821 - - 112 3920 3080 130 - 89391 | 31
- - - - - - - - - - - - - 463 | 32
B 45 - 613 130 821 - - 112 3920 3080 130 - 88928 | 34
- - - 6 130 - - - -| 2009 823 130 - 52223 | 35
- - - - - 11 - - - 115 - - - 590 | 36
- - - - - 723 - - - 12 - - - 12744 | 37
- - - - - - - - - - - - - 1072 | 3§
- - - - - 47 - - - - - - - 744 | 39
- - - - - 781 - - - 126 - - - 15150 | 40
- 45 - 607 - 39 - - 112 1786 2257 - - 21556 [ 41
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Energiebilanz fur die Stadt Bremen 2022 in Terajoule

Kohlen Mineraldle und Mineraldlprodukte Ga
s ~ Heizol %
g 2 5 g T <,
a S ] § 2 - Sg
2 £ s £ = g O35
7 g = 5 " 5] ® S g%
2| § 2 2 E; s 2 3 2 | 85
S 7] o a T 5] 2 2 T i
Terajoule
Gewinnung im Inland 1 - - - - - - - - -
N Beziige 2 63 507 4170 9187 1071 3210 138 380 198 27728
o % Bestandsentnahmen 3 1678 - - - 14 - - - -
§ 2 Energieaufkommen im Inland 4 65 184 4170 9187 1071 3224 138 380 198 27728
o § Lieferungen 5 - - - - - - - - -
© Bestandsaufstockungen 6 399 - - - - 13 - 0 2 669
Primarenergieverbrauch im Inland 7 64 786 4170 9187 1071 3224 124 380 198 25059
Warmekraftwerke der allgemeinen Versorgung (ohne KWK) 8 17 180 - - - 124 - - 4854
% Heizkraftwerke der allgemeinen Versorgung (nur KWK) 9 3051 - - - - - - 536
2 Industriewarmekraftwerke (nur Strom) 10 - - - - - - - -l 10439
%’_” Wasserkraftwerke 1" - - - - - - - - -
5 Windkraft-, Photovoltaik- und andere Anlagen (der Erneuerb. Energieerzeugung) 12 - - - - - - - - -
g Heizwerke (einschl. ungekoppelte Warme aus HKW) 13 16 - - - 116 - - - 1256
E Hochofen, Konverter 14 15283 - - - - - - - -
> Sonstige Energieerzeuger 15 - - 1 - - - - - 0
N Umwandlungseinsatz insgesamt 16 35 531 - 1 - 124 - -l 17 085
% Warmekraftwerke der allgemeinen Versorgung (ohne KWK) 17 - - - - - - - - -
% "ﬁg Heizkraftwerke der allgemeinen Versorgung (nur KWK) 18 - - - - - - - - -
2 § Industriewarmekraftwerke (nur Strom) 19 - - - - - - - - -
§ a Wasserkraftwerke 20 - - - - - - - R -
£ 5 Windkraft-, Photovoltaik- und andere Anlagen (der Erneuerb. Energieerzeugung) 21 - - - - - - - - -
> g Heizwerke (einschl. ungekoppelte Warme aus HKW) 22 - - - - - - - - -
é Hochéfen, Konverter 23 - - - - - - - | 15283
> Sonstige Energieerzeuger 24 - - - - - - - - -
UmwandlungsausstoR insgesamt 25 - - - - - - - -l 15283
E § < Kraftwerke, Heizwerke 26 - - - - - - - - -
§ s é & |Mineraldlverarbeitung (WZ 19) 27 - - - - 0 - - - 3
g ©g § Sonstige Energieerzeuger 28 - - - - - - - - -
> 5 E.-Verbrauch im Umwandlungsbereich insgesamt 29 - - - - 0 - - - 3
Fackel- und Leitungsverluste 30 - - - - - - - - 268
Energieangebot nach Umwandlungsbilanz 31 29 255 4170 9185 1071 3079 - 380 198 22987
Nichtenergetischer Verbrauch 32 86 - - - - - 377 - -
Statistische Differenzen 33 - - - - - - - - -
- Endenergieverbrauch 34 29170 4170 9185 1071 3079 - 3 198 22987
é Verarb. Gewerbe, Bergbau, Gew. v. Steinen u. Erden 35 29157 - 6 - 171 - - 5 14 544
8 Schienenverkehr 36 - - 166 - - - . R R
2 Straenverkehr 37 - 4000 7856 - - - B 84 39
g Luftverkehr 38 - 1 - 1071 - - - - -
5 Kiisten- und Binnenschifffahrt 39 - - 695 - 1 - - - -
E Verkehr insgesamt 40 - 4001 8716 1071 1 - - 84 39
Haushalte, Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Ubrige Verbraucher 41 13 168 463 - 2 906 - 3 110 8 404
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Erneuerbare Energietréger Strom u. andere Energietrager
- . Abfalle nicht[ 1o €
Solarenergie biogen a
Q
g _ 2
‘; % [} T § .g
5 s | s gl s S |2 s | & ¢ e | 3| 8| %
@ p g 2 E 2 s | ¢ 2 2 £ £ z § & 5 L
sl S g | 8| £ | 5| g | x| 5| | E |’ || g | E 2]zt e
8 5 & 3 £ 3 2 s X 8 3 ] s E 2 5 3 3 S £ 2 =
= 4 o = = 2] o o 2 [ [ o 4 S 7] pd I 5 c £ I K
Terajoule
868 45 156 639 - 166 28 112 - - 144 12 504 1
- - - - - 821 - - - - - - - 110 409 2
- - - - - - - - - - - - - 1693 | 3
868 45 156 639 . 821 166 28 112 - - . 144 124 606 4
B N B B B - R - | 2065 - - - 2065 5
- - - - - - - - - - - - - 3081| 6
868 45 156 639 . 821 166 28 112 -2 065 - . 144 119460 | 7
- - - - . - - 28 - - - . - 29295 ( 8
- - - - . - 97 - - - - . - 6274
- - - - - - - - - - - - 144 10 583
- - - - - - - - - - - - - 105
868 - 156 - - - 68 - - - - - - 1205
- - - 27 41 - 1 - - - - 41 - 1498
- - - - - - - - - - - - - 15 283
- - - R R - - - R R - - R 2
868 - 156 27 . - 166 28 - - - . 144 64 335
- - - - - - - - - . - - - 11587
- - - - - - - - - . . - - 4431
- - - - - - - - - 4452 - - - 4452
- - - - - - - - - 105 - - - 105
- - - B - - - - -| 1086 94 - - 1180
- - - - - - - - - - . - - 1458
- - - - - - - - - - - - - 15283
- - - - - - - - - 1 - - - 1
B N . . . - R - - 18421 4792 B - 38 496
- - - - - - - - - 1432 - - - 1432
- - - - - - - - - 0 - - - 3
- - - - - - - - - 77 63 - - 140
R R - B - - R - - 1509 63 - - 1575
B B . . . - R - - 733 1649 - - 2 655
- 45 - 613 130 821 - - 112 14 114 3080 130 - 89 391
- - - - - - - - - - - - - 463
- 45 - 613 130 821 - - 12| 14114 3080 130 - 88 928
N N N 6 130 - - - - 7231 823 130 - 52 223
- - - - - 11 - - - 413 - - - 590
- - - - - 723 - - - 42 - - - 12744
- - - - - - - - - - - - - 1072
- - - - - a7 - - - - - - - 744
- - - - - 781 - - - 455 - - - 15 150
- 45 - 607 - 39 - - 112 6 428 2 257 - - 21556
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Energiebilanz fiir die Stadt Bremerhaven 2022 in spezifischen Mengenangaben

Kohlen Mineraldle und Mineraldlprodukte Ga
E Heizol %
§ 2 £
5 2 % © .
o 2 ke < © oL
@ 5 3 < g 5g
B 2 & £ s 8 o5
2 s = 5 5 o 3 4%
2| 5 ] g 2 5 £ 2 2| 285
N 1) O a [ ° & < [ 1 2
1000 t Mio. kwh
Gewinnung im Inland 1 - - - - - - -
Beziige 2 3 20 43 - 14 - 3 827
Bestandsentnahmen 3 - - - - - - -
Energieaufkommen im Inland 4 3 20 43 - 14 - 3 827
Lieferungen 5 - - - - - - -
Bestandsaufstockungen 6 0 - - - 0 - - -
Primarenergieverbrauch im Inland 7 3 20 43 - 14 - 3 827
Warmekraftwerke der allgemeinen Versorgung (ohne KWK) 8 - - - - - -
% Heizkraftwerke der allgemeinen Versorgung (nur KWK) 9 - - - - - 6
2 Industriewarmekraftwerke (nur Strom) 10 - - - - - - 7
a Wasserkraftwerke 11 - - - - - - -
5 Windkraft-, Photovoltaik- und andere Anlagen (der Erneuerb. Energieerzeugung) 12 - - - - - - -
?C“ Heizwerke (einschl. ungekoppelte Warme aus HKW) 13 - - - - - - 30
é Hochdfen, Konverter 14 - - - - - - -
> Sonstige Energieerzeuger 15 - 0 - - - 2 -
N Umwandlungseinsatz insgesamt 16 - 0 - - 2 43
% Warmekraftwerke der allgemeinen Versorgung (ohne KWK) 17 - - - - - - B
23 3 Heizkraftwerke der allgemeinen Versorgung (nur KWK) 18 - - - - - - -
é % Industriewérmekraftwerke (nur Strom) 19 - - - - - - -
§ a Wasserkraftwerke 20 - - - - - - R
€ 5 Windkraft-, Photovoltaik- und andere Anlagen (der Erneuerb. Energieerzeugung) 21 - - - - - - -
> ?‘% Heizwerke (einschl. ungekoppelte Warme aus HKW) 22 - - - - - - -
E Hochdafen, Konverter 23 - - - - R R -
> Sonstige Energieerzeuger 24 - - - - - 2 -
UmwandlungsausstoR insgesamt 25 - - - - - 2 -
E §7 s Kraftwerke, Heizwerke 26 - - - - - - -
% s é © |Mineralélverarbeitung (WZ 19) 27 - - - - - - -
g © g E Sonstige Energieerzeuger 28 - - - - - - -
> 5 E.-Verbrauch im Umwandlungsbereich insgesamt 29 - - - - - - -
Fackel- und Leitungsverluste 30 - - - - - - -
Energieangebot nach Umwandlungsbilanz 31 3 20 43 - 13 - 3 784
Nichtenergetischer Verbrauch 32 1 - - - - - 3 -
Statistische Differenzen 33 - - - - - -
- Endenergieverbrauch 34 2 20 43 - 13 - 0 784
§ Verarb. Gewerbe, Bergbau, Gew. v. Steinen u. Erden 35 2 - - - 1 - - 211
s Schienenverkehr 36 - 1 - N N _ N
% StraRenverkehr 37 20 38 - - - - 2
2 Luftverkehr 38 - - - - . - B
5 Kiisten- und Binnenschifffahrt 39 - 2 - 0 - - -
E Verkehr insgesamt 40 20 41 - 0 - - 2
Haushalte, Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Uibrige Verbraucher 41 0 1 2 - 12 - 0 571
18 | Energie- und CO,-Bilanzen des Landes Bremen



Ise Erneuerbare Energietréger Strom u. andere Energietrager

Abfalle nicht Andere
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Energietrager insgesamt

Biomasse (fest und

Holz)

Klargas
Deponiegas
Wasserkraft
Windkraft
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Biogene Abfille
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Umweltwarme
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[Siedlungsabfall
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- - - - - - - - - - - - - - - - - 99

- . - - 498 - 43 - . - 142 - - - - . - 3872

- - - - - - - - - - - - - - - - - 259
- - - - - - - - - - - - - . . - - 837
- - - - - - - - - - - - - 4 - - - 15

- - - - - - - - - - - - - 155 44 - - 602
- - - - - - - - - - - - - - . - - %

- - - - - - - - - - - - - 0 - - - 99

_ - _ - - - - - - - - - - 286 781 - - 1908

- - - - - - - - - - - - - 53 - - - 190

- - - - - - - - - - - - - 7 24 - - 50

- - - - - - - - - - - - - 60 24 - - 240

- - - - - - - - - - - - - 27 216 - - 312

0 - - - - 9 - 127 - 166 - - 50 513 541 - - 9083

- - - - - - - - - - - - - - - - - 137

0 - - - - 9 - 127 - 166 - - 50 513 541 - - 8947

- - - - - - - 4 - - - - - 128 9 - - 1332

- - - - - - - - - 2 - - - 17 - - - 96
0 - - - - - - - - 149 - - - 2 - - - 2660

- - - - - - - - - 7 - - - - - - - 108

0 - - - - - - - - 158 - - - 19 - - - 2864

- - - - - 9 - 123 - 8 - - 50 366 532 - - 4751

[Zeile

© o|~N|o a|s|lw v =

| Energie- und CO,-Bilanzen des Landes Bremen



Energiebilanz fur die Stadt Bremerhaven 2022 in Terajoule

Kohlen Mineraldle und Mineraldlprodukte Ga
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Terajoule
Gewinnung im Inland 1 - - - - - - - - -
N Beziige 2 70 891 1848 - 591 - 112 42 2978
o = Bestandsentnahmen 3 - - - - - - - - -
E2 Energieaufkommen im Inland 4 70 891 1848 - 591 - 112 42 2978
o § Lieferungen 5 - - - - - - - - -
© Bestandsaufstockungen 6 1 - - - 2 - - - -
Priméarenergieverbrauch im Inland 7 69 891 1848 - 589 - 112 42 2978
Warmekraftwerke der allgemeinen Versorgung (ohne KWK) 8 - - - - - - - -
% Heizkraftwerke der allgemeinen Versorgung (nur KWK) 9 - - - - - - - 20
2 Industriewarmekraftwerke (nur Strom) 10 - - - - - - - - 25
%’_” Wasserkraftwerke 1" - - - - - - - - -
5 Windkraft-, Photovoltaik- und andere Anlagen (der Erneuerb. Energieerzeugung) 12 - - - - - - - - -
g Heizwerke (einschl. ungekoppelte Warme aus HKW) 13 - - - - - - - - 109
E Hochofen, Konverter 14 - - - - - - - - -
> Sonstige Energieerzeuger 15 - - 0 - - - 99 - -
N Umwandlungseinsatz insgesamt 16 - - 0 - . - 99 - 154
% Warmekraftwerke der allgemeinen Versorgung (ohne KWK) 17 - - - - - - - - B
23 2 Heizkraftwerke der allgemeinen Versorgung (nur KWK) 18 - - - - - - - - -
% % Industriewarmekraftwerke (nur Strom) 19 - - - - - - - - -
& 3 Wasserkraftwerke 20 - - - - - - - - R
é E’ Windkraft-, Photovoltaik- und andere Anlagen (der Erneuerb. Energieerzeugung) 21 - - - - - - - - -
> g Heizwerke (einschl. ungekoppelte Warme aus HKW) 22 - - - - - - - - -
é Hochéfen, Konverter 23 - - - - - - - R R
> Sonstige Energieerzeuger 24 - - - - - - 99 - -
UmwandlungsausstoR insgesamt 25 - - - - - - 99 - -
E § < Kraftwerke, Heizwerke 26 - - - - - - - - -
Ss é £ |Mineraléiverarbeitung (WZ 19) 27 - - - - - - - R R
g ©g § Sonstige Energieerzeuger 28 - - - - - - - - -
> 5 E.-Verbrauch im Umwandlungsbereich insgesamt 29 - - - - - - - - -
Fackel- und Leitungsverluste 30 - - - - - - - - -
Energieangebot nach Umwandlungsbilanz 31 69 891 1848 - 558 - 112 42 2824
Nichtenergetischer Verbrauch 32 25 - - - - - 111 - -
Statistische Differenzen 33 - - - - - - - - -
- Endenergieverbrauch 34 43 891 1848 - 558 - 1 42 2824
% Verarb. Gewerbe, Bergbau, Gew. v. Steinen u. Erden 35 41 - - - 56 - - 1 761
8 Schienenverkehr 36 - - 34 - - - . R R
% StraRenverkehr 37 - 857 1619 - - - - 18 9
g Luftverkehr 38 - - - - - - - - -
5 Kiisten- und Binnenschifffahrt 39 - - 101 - 0 - - - -
E Verkehr insgesamt 40 - 857 1754 - 0 - - 18 9
Haushalte, Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Ubrige Verbraucher 41 3 34 94 - 502 - 1 22 2 055
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se Erneuerbare Energietréger Strom u. andere Energietrager
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Glossar

Dieses Glossar erklart die fur die Bremer Ener-
giebilanz relevanten Begriffe. Ein vollstandiges
Glossar mit weiteren methodischen Erlauterun-
gen finden Sie unter http://www.lak-
energiebilanzen.de.

Abfille

Abfalle in der Energiebilanz sind alle verwertba-
ren Reststoffe, soweit sie der Energieerzeugung
dienen. Die in Abfallverbrennungsanlagen ver-
brannten Siedlungsabfalle (vor allem Hausmiill,
hausmilldhnliche Gewerbeabfélle, gemeinsam
Uber die offentliche Mdullabfuhr eingesammelt)
werden mit 50 % ihres Energiegehaltes als bio-
gene Fraktion in der Bilanzspalte Biomasse ver-
bucht, die restlichen 50 % des Energiegehaltes
als fossile Fraktion unter ,Andere Energietrager*
ausgewiesen. Industrieabfalle und -reststoffe
werden je nach ihrer Zusammensetzung als bio-
gen oder nichtbiogen verbucht.

Andere Energietrager

Unter ,Andere Energietrager werden alle Stoffe
zusammengefasst, welche nicht den Ubrigen
Energietragern zugeordnet werden konnen. Es
handelt sich hierbei insbesondere um nichtbioge-
ne Abfall- und Reststoffe, Synthesegas, Olschie-
fer, Torf sowie die von Gasentspannungsmotoren
und aus Abhitze erzeugte Energie.

Andere Mineraldlprodukte

Hierunter werden MineralOlprodukte wie Spezial-
und Testbenzin, Schmierdle und Schmiermittel,
Paraffine, Vaseline, Bitumen, Additive, chemi-
sche Produkte und Destillations- oder Visbrea-
kerriickstande in den Raffinerien, sowie andere,
nicht naher spezifizierte Mineraldlprodukte (ein-
schl. Aromaten) ausgewiesen.

Zu den Anderen Mineral6lprodukten gehort auch
Petroleum, das mit dem Heizwert von Flugturbi-
nenkraftstoff bewertet wird.

Bestandsverdnderungen

Bestandsveranderungen werden je nach Saldo
als Bestandsentnahmen oder Bestandsaufsto-
ckungen ausgewiesen. Angaben Uber Bestands-
veranderungen beschranken sich auf die Indust-
rie (Gewinnung von Steinen und Erden, Bergbau
und Verarbeitendes Gewerbe) sowie auf Kraft-
und Heizwerke der allgemeinen Versorgung. Sie
kénnen flr alle bestandsrelevanten Energietrdger
ausgewiesen werden. Bestandsveranderungen
im Bereich Haushalte, Gewerbe, Handel, Dienst-

leistungen und Ubrige Verbraucher werden dage-
gen statistisch nicht erfasst.

Betriebsverbrauch

Der Betriebsverbrauch ist der Verbrauch in be-
triebseigenen Einrichtungen wie Verwaltungsge-
bauden, Werkstatten, Schalt- und Umspan-
nungsanlagen fir Beleuchtungs- und Heizungs-
anlagen, elektrische Antriebe und Kuhlaggregate.
Der Eigenverbrauch der Kraftwerke zahlt nicht
zum Betriebsverbrauch.

Biogas

Biogas stellt einen Energietrager mit chemischer
Bindungsenergie dar, dessen Hauptkomponente
das Methan ist. Es entsteht durch den mikrobiel-
len Abbau organischer Substanz (Biomasse)
unter Luftabschluss (anaerob) in Anwesenheit
von Wasser und innerhalb eines Bereiches von
20 bis 55 °C. In der Energiebilanz wird Biogas
unter ,Biomasse* verbucht.

Biokraftstoffe

Der den nach dem Biokraftstoffquotengesetz
beigemischte Anteil an Biodiesel und Bioethanol
im Otto- und Dieselkraftstoff wird dem Bereich
der Biomasse zugerechnet und dort ausgewie-
sen.

Biomasse

Unter Biomasse versteht man den biologisch
abbaubaren Anteil von Erzeugnissen, Abfallen
und Rickstanden der Landwirtschaft (einschlief3-
lich pflanzlicher und tierischer Stoffe), der Forst-
wirtschaft, der Fischwirtschaft und damit verbun-
dener Industriezweige sowie den biologisch ab-
baubaren Anteil von Abfallen aus Industrie und
Haushalten.

Brennwert

Der Brennwert Hs (friher auch oberer Heizwert
genannt) eines Brennstoffes gibt die Warme-
menge an, die bei Verbrennung und anschlie-
Render Abklhlung der Verbrennungsgase auf
25° C erzeugt wird. Er bertcksichtigt sowohl die
notwendige Energie zum Aufheizen der Verbren-
nungsluft und der Abgase als auch die Verdamp-
fungs- bzw. Kondensationswarme von Flussigkei-
ten, insbesondere Wasser. Im Gegensatz dazu
bezeichnet der (untere) Heizwert Hi die nutzbare
Warmemenge bei Freisetzung heiller Abgase.
Der Heizwert ist deshalb deutlich geringer.
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Bruttoprinzip im Umwandlungsbereich

Im Umwandlungsbereich wird grundsatzlich nach
dem Bruttoprinzip verbucht, d. h. Energietrager,
die noch einmal einer Umwandlung unterliegen,
werden jeweils wieder in voller Einsatz- und Aus-
stofmenge erfasst. Umwandlungseinsatz und -
ausstol’ enthalten fir sich betrachtet Doppelzah-
lungen, die jedoch in der Zeile ,Energieangebot
nach Umwandlungsbilanz“ wieder eliminiert wer-
den, da in diese Zeile die Differenz zwischen Um-
wandlungseinsatz und Umwandlungsausstol} ein-
geht.

Deponiegas

Deponiegas entsteht beim bakteriologischen und
chemischen Abbau von organischen Abfallen in
Deponien. Es besteht zu bis zu 55 % aus Methan
(CH4) und bis zu 45 % aus Kohlendioxid (CO3)
(Prozentangaben bezogen auf das Volumen). We-
gen des hohen Methangehaltes ist Deponiegas
brennbar und kann zur Warme- oder Stromerzeu-
gung genutzt werden.

Eigenverbrauch

Siehe unter Kraftwerkseigenverbrauch.

Einphasenstrom

Einphasenstrom wird als Fahrstrom im Schienen-
verkehr verwendet. Im Gegensatz zum Drehstrom
(50 Hz) der allgemeinen Elektrizitatsversorgung
weist er eine Frequenz von 162/3 Hz auf. Fir Fahr-
strom wird ein eigenes Netz betrieben.

Endenergieverbrauch

Als Endenergieverbrauch wird die Verwendung
von Energietragern in den einzelnen Verbraucher-
gruppen ausgewiesen, soweit sie unmittelbar der
Erzeugung von Nutzenergie dienen. Der Endener-
gieverbrauch ist energetisch und energiedkono-
misch somit noch nicht die letzte Stufe der Ener-
gieverwendung. Es folgen noch die Nutzenergie-
stufe und die Energiedienstleistung, die in der
Energiebilanz jedoch nicht abgebildet werden.

Energietrager

Als Energietrager werden alle Quellen oder Stoffe
bezeichnet, in denen Energie mechanisch, ther-
misch, chemisch oder physikalisch gespeichert
ist.

Erdgas

Die in der Energiebilanz in ,Kubikmeter® verbuch-
ten Erdgasmengen wurden auf die einheitliche
Menge des ,Normkubikmeters® umgerechnet,
dem ein Brennwert (Ho) von 38.988 kJ/m?3

zugrunde liegt. Die Umrechnung in die Joulebilanz
erfolgt mit dem Heizwert (Hu) von 35.169 kJ/m3.
Soweit Flissiggas-Luft-Gemische aus Gas-Luft-
Mischanlagen in Erdgasnetze eingespeist wer-
den, fir die ein eigener Nachweis des Endener-
gieverbrauchs nicht mdglich ist, werden diese
Mengen als Umwandlungsausstol von
~oonstigen Energieerzeugern® in die Erdgasspalte
eingeflhrt und dort als Endenergieverbrauch ver-
bucht.

Erneuerbare Energietrager

Erneuerbare Energietrager sind natlrliche Ener-
gievorkommen, die auf permanent vorhandene o-
der auf sich in Uberschaubaren Zeitrdumen von
wenigen Generationen regenerierende Energie-
strome zurickzufiihren sind. Zu den Erneuerba-
ren Energien zahlen Klargas und Deponiegas,
Wasserkraft, Windkraft, Solarenergie, Biomasse,
Geothermie und Umgebungswarme.

Fackel- und Leitungsverluste

Fackelverluste treten bei der Gewinnung oder Er-
zeugung von Gasen auf, Leitungsverluste bei den
leitungsgebundenen Energietragern Kokereigas/
Stadtgas, Erdgas, Strom und Fernwarme. Die Lei-
tungsverluste beim elektrischen Strom werden auf
Basis einer bundeseinheitlichen Netzverlustquote
ermittelt.

Fernwarme

Fernwarme ist die von Heizkraftwerken oder Heiz-
werken erzeugte und Uber Rohrleitungen in Form
von Dampf, Kondensat oder Heillwasser an Dritte
abgegebene Warme. Nahwarme in diesem Sinne
ist auch Fernwarme mit kurzen Transportwegen.
Der Brennstoffeinsatz zur Fernwarmeerzeugung
in Anlagen zur Eigenbedarfsdeckung wird bei den
entsprechenden Endenergiesektoren verbucht.
Das betrifft vor allem Industriewdrmekraftwerke,
bei denen der Brennstoffeinsatz zur Stromerzeu-
gung im Umwandlungsbereich, der zur Warmer-
zeugung im Endenergieverbrauch im entspre-
chenden Wirtschaftszweig ausgewiesen wird.

Geothermie (Erdwarme)

Bei der Geothermie wird die im Erdinneren ent-
stehende und gespeicherte Warmeenergie als
Energiequelle genutzt. Bei den geothermischen
Vorkommen in Deutschland handelt es sich um
Thermalwasser mit Temperaturen zwischen 40
und 100 Grad C, das aus tiefliegenden Erdschich-
ten entnommen wird. Grundsatzlich kann das
heil’e Wasser zu Heizzwecken — je nach Wasser-
qualitat auch direkt fur Bader und Gewachshauser
— sowie Dampf bei ausreichenden hohen Tempe-
raturen zur Stromerzeugung eingesetzt werden.
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Niedrig temperierte Vorkommen werden uber
Warmepumpen erschlossen.

Geothermie wird zusammen mit Umgebungs-
warme in der Spalte ,Sonstige erneuerbare Ener-
gietrager” gebucht.

Gewinnung

In der Zeile Gewinnung der Primarenergiebilanz
werden die im Land gewonnenen oder nutzbar ge-
machten Energietrager ausgewiesen.

Gewinnung von Steinen und Erden, sonstiger
Bergbau und Verarbeitendes Gewerbe

Die Zeile des Wirtschaftsbereichs ,Gewinnung
von Steinen und Erden, sonstiger Bergbau und
Verarbeitendes Gewerbe* basiert auf der Klassifi-
kation der Wirtschaftszweige (WZ) 2008.

Einbezogen sind in der Regel Betriebe von Unter-
nehmen mit 20 und mehr Beschaftigten.

Zur Vermeidung von Doppelzahlungen bleibt der
Brennstoffeinsatz der Industriewdrmekraftwerke
sowie der Eigenverbrauch der Wirtschaftszweige,
die bereits unter ,Sonstige Energieerzeuger” er-
fasst wurden, beim Endenergieverbrauch unbe-
rucksichtigt, da dieser bereits in der Umwand-
lungsbilanz als Umwandlungseinsatz bzw. Ver-
brauch in der Energiegewinnung und den Um-
wandlungsbereichen verbucht wurde. Ebenso
wird der gesamte Koksverbrauch des Wirtschafts-
zweiges ,Erzeugung von Roheisen, Stahl und Fer-
rolegierungen® im Endenergieverbrauch um dieje-
nige Menge vermindert, die bereits in der Um-
wandlungsbilanz als Gicht- bzw. Konverter-
gasaquivalent der Gicht- bzw. Konvertergaserzeu-
gung erfasst wurde.

Der nichtenergetische Verbrauch der Industrie
wird in der entsprechenden Bilanzzeile ausgewie-
sen und der Endenergieverbrauch um die entspre-
chende Menge bereinigt.

Gichtgas

Im Hochofenprozess wird u.a. Koks in Gichtgas
(Hochofengas) umgewandelt. Gichtgas ist ein
Energietrager und wird zum Teil im Hochofenpro-
zess selbst wieder verwendet. Ein Teil wird an an-
deren Stellen verbraucht, der Rest abgefackelt
und als Verlust ausgewiesen. Bei Bruttoverbu-
chung kdme es insofern zu Doppelzahlungen, da
der eingesetzte Koks und das Gichtgas als Ver-
brauch gerechnet wirden. Um diese Doppelzah-
lung zu vermeiden, wird das auf den Heizwert be-
zogene Koksaquivalent der Gichtgasmenge vom
Koksverbrauch des Wirtschaftszweiges ,Erzeu-
gung von Roheisen, Stahl und Ferrolegierungen®
abgesetzt und als Umwandlungseinsatz in Hocho-
fen ausgewiesen. Der gesamte Koksverbrauch

der Erzeugung von Roheisen, Stahl und Ferrole-
gierungen setzt sich also aus der im Endenergie-
verbrauch unter dieser Verbrauchergruppe ausge-
wiesenen Menge und dem Kokseinsatz der Hoch-
ofen in der Umwandlungsbilanz zusammen (siehe
auch unter Koksverbrauch der Stahlindustrie).

Haushalte, Gewerbe, Handel, Dienstleistungen
u. librige Verbraucher (Haushalte, GHD)

Der Endverbrauchssektor ,Haushalte, Gewerbe,
Handel, Dienstleistungen und Ubrige Verbraucher®
umfasst folgende Bereiche:

- private Haushalte,

- Anstaltshaushalte,

- Gewerbe- und Handwerksbetriebe mit weni-
ger als 20 Beschaftigten, soweit sie nicht in
der Gewinnung von Steinen und Erden, im
Bergbau und Verarbeitenden Gewerbe erfasst
sind,

- Betriebe der Energie- und Wasserversorgung
(ohne Umwandlungsbereich),

- Betriebe des Baugewerbes,

- Land- und Forstwirtschaft (einschliellich Ver-
kehrsverbrauch),

- Kreditinstitute, Versicherungs- und Handels-
unternehmen,

- Private und o6ffentliche Dienstleistungsunter-
nehmen und Einrichtungen (z. B. Banken, Ver-
sicherungen, Waschereien, Krankenhauser,
Behdrden, Deutsche Post AG),

- militdrische Dienststellen.

Heizkraftwerke der allgemeinen Versorgung
(nur KWK)

In einem Heizkraftwerk der allgemeinen Versor-
gung erfolgt die Erzeugung von Strom und Warme
in der Regel in Kraft-Warme-Kopplung (KWK). In
der entsprechenden Zeile der Energiebilanz wird
als Umwandlungseinsatz der Brennstoffverbrauch
zur Strom- und Fernwarmeerzeugung ausschlief3-
lich im KWK-Prozess verbucht, als Umwandlungs-
ausstoll ausschlieBlich die Erzeugung von Strom
und Warme im KWK-Prozess.

Heizwerke

Ein Heizwerk ist eine Anlage, in der eingesetzte
Energie ausschlieBlich in Warme zur Abgabe an
Dritte umgewandelt wird. In der Zeile ,Heizwerke*
der Energiebilanz wird jedoch auch der Umwand-
lungseinsatz fiir die Fernwarmeerzeugung aufer-
halb des KWK-Prozesses in Anlagen der allge-
meinen Versorgung sowie der entsprechende
Warmeausstoll aus ungekoppelten Prozessen
verbucht.
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Heizwert

Der (untere) Heizwert ist die bei einer Verbren-
nung maximal nutzbare Warmemenge, bei der es
nicht zu einer Kondensation des im Abgas ent-
haltenen Wasserdampfes kommt, bezogen auf
die Menge des eingesetzten Brennstoffs. Das
Formelzeichen fur den Heizwert ist Hi.

Die Umrechnung der einzelnen Energietrager
von spezifischen Mengeneinheiten in Joule er-
folgt auf der Grundlage ihrer Heizwerte, die in
Kilojoule ausgedrickt werden. Da sich die Quali-
tat mancher Energietrager im Zeitablauf andert,
andern sich auch deren Heizwerte. Bei Energie-
tragern mit Heizwertanderungen, z.B. bei Stein-
kohlen, Braunkohlen, aber auch bei Mineraldl-
produkten, werden von Zeit zu Zeit entsprechen-
de Anpassungen der Umrechnungsfaktoren vor-
genommen.

Der Heizwert eines Stoffes kann nicht direkt ex-
perimentell ermittelt werden. Er bezieht sich auf
eine Verbrennung, bei der nur gasférmige Ver-
brennungsprodukte entstehen. Zur Berechnung
wird daher vom Brennwert die Verdampfungs-
enthalpie des Wassers abgezogen. Daher liegen
die Heizwerte Ublicher Brennstoffe in der Regel
ca. 10 % unter ihren Brennwerten.

Hochseebunkerungen

Die Bunkerungen von Mineraldlprodukten (v. a.
Schwerdl, Schmierstoffe und Dieselkraftstoff)
durch die Hochseeschifffahrt werden in der Ener-
giebilanz flr die Bundesrepublik Deutschland
ausgewiesen, nicht jedoch in den Landerbilan-
zen, da die Datenlage eine regionale Disaggre-
gierung nicht zulasst.

Industriewarmekraftwerke

Im Umwandlungseinsatz der Industriekraftwerke
wird nur der Brennstoffeinsatz fiir die Stromer-
zeugung verbucht, wahrend der Brennstoffein-
satz fur die Warmeerzeugung in industriellen
KWK-Anlagen beim Endenergieverbrauch aus-
gewiesen wird. Angaben zum Brennstoffeinsatz
und zur Stromerzeugung werden von der amtli-
chen Statistik jahrlich fir Anlagen mit einer Leis-
tung von 1.000 und mehr kW Engpassleistung
erhoben.

Klargas

Klargas entsteht bei der Ausfaulung von Klar-
schlamm. Es enthalt als energetisch wichtigste
Komponente das Methangas (CHi), daneben
noch Kohlendioxid, Wasserstoff und einige Spu-
rengase. Daten zur Klargasgewinnung, -
verwendung und -abgabe liegen den Statistischen
Landesamtern vollstandig vor. Die Anschreibung
erfolgt auf der Grundlage des durchschnittlichen

Methangehaltes des in den einzelnen Anlagen
erzeugten Gases. Klargas kann in Klarwerken
selbst zur Beheizung der Faultirme und zum An-
trieb der BelUftungskompressoren eingesetzt wer-
den, zur Strom- und Warmeerzeugung verwendet,
an Dritte abgegeben oder abgefackelt werden.

Klarschlamm

Klarschlamm wird als Abfallfraktion in Abfallver-
brennungsanlagen zur Strom- und Warmeerzeu-
gung verbrannt, daneben erfolgt haufig eine Mit-
verbrennung in konventionellen Kohlekraftwerken.
In der Energiebilanz wird er als biogene Abfallfrak-
tion unter Biomasse verbucht.

Koksverbrauch der Stahlindustrie (Erzeugung
v. Roheisen, Stahl u. Ferrolegierungen)

Der gesamte Koksverbrauch der Stahlindustrie
setzt sich zusammen aus der im Endenergiever-
brauch unter dieser Verbrauchergruppe ausge-
wiesenen Menge und dem in der Zeile ,Hocho-
fen, Konverter® ausgewiesenen Gicht-
gasaquivalent der Hochdfen sowie dem Konver-
tergasaquivalent der Konverter in der Umwand-
lungsbilanz (siehe auch unter Gichtgas und Kon-

vertergas).

Konvertergas

Gas, das im Konverter von Huttenwerken anfallt
und als Energietrager genutzt werden kann. Es
enthalt als energetisch wichtigste Komponente
CO, daneben CO2 und N2. Es wird zusammen mit
Gichtgas ausgewiesen und entsprechend bewer-
tet (siehe auch unter Koksverbrauch der Stahlin-
dustrie sowie Gichtgas).

Kraft-Warme-Kopplung (KWK)
Kraft-Warme-Kopplung ist die gleichzeitige Um-
wandlung von eingesetzter Energie in elektrische
Energie und in Nutzwarme in einer ortsfesten
technischen Anlage. KWK-Anlagen sind Dampf-
turbinen-Anlagen (Gegendruckanlagen, Entnah-
me- und Anzapfkondensationsanlagen), Gasturbi-
nen- Anlagen (mit Abhitzekessel oder mit Abhitze-
kessel und Dampfturbinen-Anlage), Verbren-
nungsmotoren-Anlagen, Stirling-Motoren, Dampf-
motoren-Anlagen, Organic-Rankine-Cycle-
Anlagen sowie Brennstoffzellen-Anlagen, in denen
Strom und Nutzwarme erzeugt werden.

Kraftwerkseigenverbrauch

Elektrische Arbeit, die in den Neben- und Hilfsan-
lagen einer Erzeugungseinheit (z. B. eines Kraft-
werkblocks oder eines Kraftwerks) zur Wasser-
aufbereitung, Brennstoffversorgung, Rauchgas-
Reinigung, Kessel-Wasserspeisung, verbraucht
wird. Er enthalt nicht den Betriebsverbrauch. Die
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Verluste der Maschinentransformatoren in Kraft-
werken rechnen zum Eigenverbrauch. Der Ver-
brauch von nicht elektrisch betriebenen Neben-
und Hilfsanlagen ist im gesamten Warmever-
brauch des Kraftwerks enthalten und wird nicht
dem elektrischen Eigenverbrauch zugeschlagen.

Laufwasserkraftwerk

Laufwasserkraftwerke nutzen die Stromung eines
Flusses oder Kanals durch Aufstauung mittels
einer Wehranlage. Der durch die Stauung entste-
hende Hohenunterschied wird zur Stromerzeu-
gung genutzt.

Militdrische Dienststellen

Seit 1995 wird der militarische Verbrauch von
Otto-, Diesel- und Flugkraftstoffen zusammen mit
dem Ubrigen Verkehrsverbrauch in der Zeile Stra-
Ren- bzw. Luftverkehr ausgewiesen. Die anderen
fur die militrischen Dienststellen verfligbaren
Daten sind im Bereich Gewerbe, Handel, Dienst-
leistungen und Ubrige Verbraucher enthalten.

Netzverlustquote

Beim elektrischen Strom kann die Energiestatistik
— als Folge der Liberalisierung des Strommarktes
— keine Angaben mehr Uber die Hohe der Netzver-
luste in den Landern zur Verfligung stellen. Hilfs-
weise wird daher fir die Strombilanzen der Lander
der fiir den Bund ermittelte Anteil der Netzverluste
an den Strombeziigen der Netzbetreiber zu Grun-
de gelegt, um auf Basis einer so ermittelten Quote
die Netzverluste in den Landerbilanzen zu verbu-
chen.

Nichtenergetischer Verbrauch

In dieser Bilanzzeile werden die Nichtenergietra-
ger sowie der nicht energetisch genutzte Teil der
Energietrager (z.B. als Rohstoff chemischer Pro-
zesse) zusammengefasst und gesondert verbucht.
Dadurch wird erreicht, dass im Endenergiever-
brauch nur der Verbrauch energetisch genutzter
Energietrager ausgewiesen wird.

Nichtenergietrager

Nichtenergietrager sind die bei der Umwandlung
anfallenden Stoffe, bei deren Verwendung es nicht
auf ihren Energiegehalt ankommt, sondern auf
ihre stofflichen Eigenschaften (z.B. Bitumen fir
den Stral’enbau und Schmierstoffe; diese Stoffe
werden u. a. in der Spalte ,Andere Mineraldlpro-
dukte“ ausgewiesen). Als nichtenergetischer Ver-
brauch werden die Nichtenergietrager von der
Darstellung des Endenergieverbrauchs ausge-
schaltet.

Nutzenergie

Energietechnisch letzte Stufe der Energieverwen-
dung, die dem Verbraucher flr die Erfillung einer
Energiedienstleistung (z. B. Licht, Kraft, Warme)
zur Verfligung steht.

Ortsgaswerke
siehe unter Sonstige Energieerzeuger

Ottokraftstoffe

Motorenbenzin, Flugbenzin sowie leichter Flugtur-
binenkraftstoff werden seit dem Bilanzjahr 1995
als Ottokraftstoffe zusammengefasst ausgewie-
sen.

Petroleum
Siehe unter Andere Mineraldlprodukte.

Photovoltaik

Unter Photovoltaik versteht man die Technik der
direkten Umwandlung von Lichtenergie in elektri-
sche Energie. Als Energiewandler werden Solar-
zellen verwendet. Daten zur Stromerzeugung aus
Photovoltaik liegen flr Stromerzeugungsanlagen
der allgemeinen Versorgung und der Industrie
sowie in Hohe der Einspeisung in das Netz der
allgemeinen Versorgung vor. Die Bewertung der
Photovoltaik erfolgt in der Prim&renergiebilanz und
beim Umwandlungseinsatz nach der Wirkungs-

radmethode.

Primarenergiebilanz

Die Primarenergiebilanz ist eine Bilanz der Ener-
giedarbietung der ersten Stufe. Sie setzt sich zu-
sammen aus der Gewinnung von Primdrenergie-
trdgern im Land, den Bezlgen und Lieferungen
Uber die Landesgrenzen sowie Bestandsverande-
rungen, soweit diese statistisch erfasst werden.

Primarenergietrager

Hierbei handelt es sich um Energietrager, die kei-
ner Umwandlung unterworfen wurden. Dies sind
Stein- und Braunkohlen (roh), Hartbraunkohle,
Erddl, Erdgas und Erddlgas, Grubengas sowie die
Erneuerbaren Energietrager. Daneben werden die
Kernenergie, die Abfalle sowie die ,Anderen
Energietrager” als Primarenergietrédger behandelt.

Primarenergieverbrauch
siehe unter Primarenergiebilanz.

Sekundarenergietrager

Sekundarenergietréager sind Energietrager, die
aus der Umwandlung von Primarenergietrdgern
entstehen. Dies sind alle Stein- und Braunkohlen-
produkte sowie Mineraldlprodukte, Gichtgas, Kon-

28

| Energie- und CO,-Bilanzen des Landes Bremen



vertergas, Kokerei-/Stadtgas, Strom und Fern-
warme.

Solarenergie

Nutzung der Sonnenenergie durch Photovoltaik
und Solarthermie.

Solarthermie

Bezeichnet die Umwandlung von Sonneneinstrah-
lung in direkt nutzbare Warme. Die Einsatzberei-
che thermischer Solaranlagen sind die Erwarmung
von Brauchwasser und die Raumheizung. Amtli-
che statistische Basisdaten liegen nicht vor. Um
ein moglichst vollstédndiges Bild des Einsatzes der
Erneuerbaren Energietrdger zu erhalten, wurde
unter Nutzung aller zuganglichen Informations-
quellen eine Methode entwickelt, Angaben fur die
Energiebilanz zur Verfugung zu stellen.

Sonstige Energieerzeuger
Sonstige Energieerzeuger sind:

- Ortsgaswerke, soweit sie selbst Gase her-
stellen und an Dritte abgeben,

- Kohlenwertstoffbetriebe

- die Chemische Industrie, soweit sie Ener-
gietrager in Form von Pyrolysebenzin,
Restgasen und Rickstanden aus der Ver-
arbeitung von Mineraldlprodukten erzeugt
und an die Raffinerien zurlck liefert

- Raffinerien, soweit sie nach der statisti-
schen Abgrenzung Primarchemikalien er-
zeugen

- Aufbereitungsanlagen der Erdél- und Erd-
gasgewinnung mit dem Anfall von Konden-
sat sowie Anlagen zur Aufbereitung von
Altélen

- Anlagen zur Herstellung und Verarbeitung
von Spalt- und Brutstoffen

- Blockheizkraftwerke aulierhalb der allge-
meinen Versorgung und der Industriewar-
mekraftwerke, soweit nicht mit erneuerba-
ren Energietragern betrieben.

Sonstige Erneuerbare Energietrager

Spalte der Energiebilanz, in der nicht gesondert
ausgewiesene Erneuerbare Energietrdger wie
Geothermie und Umgebungswarme zusammen-
gefasst werden.

StromauBenhandel

Der Stromaufienhandel wird seit dem Bilanzjahr
1995 ebenso wie der im Land erzeugte Strom mit
dem Heizwert von 3600 kJ/kWh bewertet. Ab dem
Bilanzjahr 2001 kann die amtliche Energiestatistik
keine originar erhobenen Ein- und Ausfuhrzahlen
mehr fur die Lander zur Verfugung stellen. Der
StromaufRenhandel kann daher nur als Saldo dar-

gestellt werden, der sich aus einer Differenzrech-
nung zwischen Stromverbrauch, Netzverlusten
und Stromerzeugung ergibt.

Substitutionstheorie (-methode)

Bis zum Bilanzjahr 1994 wurde flr die Bewertung
von Energietrdgern, bei denen es keinen einheit-
lichen Umrechnungsmalstab wie den Heizwert
gibt, sowie beim StromauRenhandel als vereinfa-
chende HilfsgroRe der durchschnittliche spezifi-
sche Brennstoffbedarf in den konventionellen
Warmekraftwerken der allgemeinen Versorgung
der Bundesrepublik Deutschland herangezogen.
Bei dieser als ,Substitutionstheorie® bezeichneten
Uberlegung wurde davon ausgegangen, dass
Strom aus konventionellen Warmekraftwerken
ersetzt wird, und sich dadurch der Brennstoffein-
satz in diesen Kraftwerken entsprechend verrin-
gert. In Anpassung an internationale Konventio-
nen werden diese Energietrdger seit Bilanzjahr
1995 nach der Wirkungsgradmethode bewertet.
In Veroffentlichungen mit Zeitreihen wurden die
Daten fir die Jahre vor 1995 in der Regel auf die
Wirkungsgradmethode riickgerechnet.

Umgebungswarme

Warme, die durch Warmepumpen mit Hilfe
elektrischer Energie oder Erdgas der Umge-
bungsluft oder dem Erdreich entzogen wird. Zur-
zeit wird nur die mit elektrisch betriebenen War-
mepumpen gewonnene Umgebungswarme in
den Landerbilanzen ausgewiesen. Die Umge-
bungswarme gehért zu den Erneuerbaren Ener-

gietragern.

Umrechnungsfaktoren

Um die in den spezifischen Einheiten (Tonnen,
Kubikmeter, Kilowattstunden und Joule) ausge-
wiesenen Energietrdger vergleichbar und additi-
onsfahig zu machen, muissen diese auf einen
einheitlichen Nenner gebracht werden. Die Um-
rechnung der einzelnen Energietrager erfolgt auf
der Grundlage ihrer Heizwerte (Hi). Bei einigen
Energietragern, z. B. bei Steinkohlen und Braun-
kohlen, andern sich die Heizwerte je nach Quali-
tat und Herkunft. In diesen Fallen sind jahrliche
Anpassungen der Heizwerte notwendig, die von
der Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen vorge-
nommen werden.

Umwandlung

Unter Umwandlung versteht man die Anderung
der chemischen und/oder physikalischen Struktur
von Energietrdgern. Als Umwandlungsprodukte
fallen Sekundarenergietrdger und nicht energe-
tisch verwendbare Produkte (Nichtenergietrager)
an.
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Umwandlungsbilanz

In der Umwandlungsbilanz werden Einsatz und
Ausstol’ der verschiedenen Umwandlungsprozes-
se sowie der Verbrauch an Energietrédgern in der
Energiegewinnung und im Umwandlungsbereich
erfasst, ebenso Fackel- und Leitungsverluste. Die
Verbuchung in der Umwandlungsbilanz erfolgt
nach dem Bruttoprinzip.

Umwandlungseinsatz

Die Verbuchung des Umwandlungseinsatzes er-
folgt nach dem Bruttoprinzip. Als Umwandlungs-
einsatz der Warmekraftwerke der allgemeinen
Versorgung (ohne KWK), der Industriewarme-
kraftwerke und der Kernkraftwerke wird aus-
schlieR®lich der der Stromerzeugung dienende
Brennstoffeinsatz verbucht, nicht jedoch der Ver-
brauch fir die Warmeerzeugung. Als Umwand-
lungseinsatz der Heizkraftwerke der allgemeinen
Versorgung (nur KWK) wird der Brennstoffeinsatz
fir den gesamten KWK-Prozess ausgewiesen.

In Heizwerken wird ausschlieRlich der der Fern-
warmeerzeugung dienende Brennstoffeinsatz
verbucht, soweit er aulerhalb von KWK-
Prozessen stattfindet.

Verbrauch in der Energiegewinnung und in
den Umwandlungsbereichen

Die Zeile ,Kraftwerke, Heizwerke® des Zeilenbe-
reichs ,Verbrauch in der Energiegewinnung und
in den Umwandlungsbereichen“ innerhalb der
Umwandlungsbilanz enthalt den Eigenverbrauch
aller Strom- und Fernwarmeerzeugungsanlagen.
Hierzu gehdren die Warme- und Heizkraftwerke
der allgemeinen Versorgung, Industriewarme-
kraftwerke, Kernkraftwerke, Wasserkraftwerke
sowie Windkraft-, Fotovoltaik- und andere Anla-
gen der erneuerbaren Energieerzeugung, aul3er-
dem Heizwerke. Der Eigenverbrauch der
~sonstigen Energieerzeuger® wird in der entspre-
chenden Zeile ausgewiesen. Soweit im Strombe-
reich keine Daten Uber die Bruttoerzeugung,
sondern lediglich solche Uber die eingespeiste
Nettoerzeugung vorliegen, wird der Eigenver-
brauch mit Hilfe anlagenspezifischer Eigenver-
brauchsquoten aus dem Bereich der allgemeinen
Versorgung ermittelt.

Verkehr

Der Endenergieverbrauch des Verkehrs wird in
folgende Sektoren gegliedert:

- Schienenverkehr

- StralRenverkehr

- Luftverkehr

- Kusten- und Binnenschifffahrt.

Da primarstatistische Angaben Uber den Ener-
gieverbrauch im Verkehrssektor nicht vorliegen,

werden die Lieferungen an die einzelnen Ver-
kehrstrager dem Verbrauch gleichgesetzt. Aus-
gewiesen wird nicht etwa der verkehrsbedingte
Energieverbrauch der Wohnbevdlkerung des
jeweiligen Landes, sondern der Energieabsatz
zur Erstellung von Fahrleistungen, ungeachtet
dessen, wo diese erbracht werden. Mit dem Bi-
lanzjahr 1995 werden auch die Lieferungen von
Otto-, Diesel- und Flugkraftstoffen an militérische
Dienststellen in den Verkehrsverbrauch einbezo-
gen, soweit hierzu Angaben vorliegen. Fur die
militdrischen Dienststellen koénnen keine voll-
standigen Verkehrsverbrauchszahlen nachge-
wiesen werden.

Verluste
siehe unter Fackel- und Leitungsverluste.

Warmekraftwerke der allgemeinen Versor-
gung (ohne KWK)

Unter dieser Zeile der Umwandlungsbilanz werden
Warmekraftwerke der Energieversorger mit Aus-
nahme der Kernkraftwerke zusammengefasst. Als
Umwandlungseinsatz in Warmekraftwerken der
allgemeinen Versorgung (ohne KWK) wird der
Brennstoffeinsatz zur ungekoppelten Stromerzeu-
gung verbucht, als Umwandlungsausstol} der
ungekoppelt erzeugte Strom.

Der Brennstoffeinsatz zur ungekoppelten Warme-
erzeugung sowie der Umwandlungsausstol von
Warme werden in der Bilanzzeile Heizwerke ge-
bucht.

Warmepumpen

Warmepumpen sind Anlagen, die Luft, Wasser
oder Erdreich Warme (Umgebungswarme) ent-
ziehen, diese auf ein hdoheres Temperaturniveau
bringen und damit zu Heizzwecken und Warm-
wasserbereitung nutzbar machen.

Erdwarmepumpen wandeln die Warme aus dem
Erdreich in Heizungs- und Brauchwasserwarme
um. Die dazu notwendige Bohrung fiihrt bis zu
150 m tief ins Erdreich. Luftwdrmepumpen wan-
deln die Warme aus der Umgebungsluft in Hei-
zungs- und Brauchwasserwarme um.

Die abgegebene Warmemenge wird aus ca. '/3
elektrischer Energie und 2/3 Umgebungswéarme
gewonnen.

Wasserkraft

Angaben zur Stromerzeugung aus Wasserkraft
sind fur den Teil verfugbar, der von allgemeinen
und industriellen Wasserkraftwerken erzeugt bzw.
von Dritten in das allgemeine Netz eingespeist
wird. Die Bewertung der Wasserkraft in Laufwas-
ser- und Speicherkraftwerken in der Primarener-
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giebilanz und beim Umwandlungseinsatz erfolgt
nach der Wirkungsgradmethode.

Wasserkraftwerk

Ein Wasserkraftwerk ist die Gesamtheit aller not-
wendigen Bauwerke, Maschinen und Einrichtun-
gen, mit der die potentielle und kinetische Energie
des Wassers in elektrische Energie umgewandelt
und diese in das Netz der allgemeinen Versor-
gung eingespeist wird. Man unterscheidet die
Wasserkraftwerke z.B. nach ihrer Lage, Art und
Betriebsweise  (Laufwasser-, Speicher- und
Pumpspeicherkraftwerke).

Windkraft

Angaben zur Stromerzeugung aus Windkraft sind
nur fir den Teil verfigbar, der von allgemeinen
und industriellen Windkraftanlagen erzeugt bzw.
von Dritten in das Netz der allgemeinen Versor-
gung eingespeist wird. Die Bewertung der Wind-
kraft in der Primarenergiebilanz und beim Um-
wandlungseinsatz erfolgt nach der Wirkungs-

gradmethode.

Windkraft-, Photovoltaik- und andere Anlagen

In dieser Zeile der Umwandlungsbilanz werden die
Anlagen der erneuerbaren Energieerzeugung
auRerhalb von Warme- oder Heizkraftwerken der
allgemeinen Versorgung zusammengefasst — mit
Ausnahme der in einer gesonderten Zeile ausge-

wiesenen Wasserkraftwerke. Neben den Wind-
kraft- und Photovoltaikanlagen umfasst sie Klaran-
lagen, Deponiegasanlagen, Biogasanlagen, Bio-
massekraftwerke und Geothermieanlagen, soweit
diese Strom oder an Dritte abzugebende Warme
erzeugen.

Wirkungsgrad

Der Wirkungsgrad eines Prozesses ist der Quoti-
ent aus der Summe der nutzbar abgegebenen
Energien (z.B. Strom und Warme) und der Sum-
me der zugefiihrten Energien in einer Messzeit.

Wirkungsgradmethode

Mit dem Bilanzjahr 1995 werden der Stromaufen-
handel sowie die Energietrager, fur die es keinen
einheitlichen Umrechnungsmalistab wie den
Heizwert gibt, in Abkehr von der bis dahin ver-
wendeten Substitutionsmethode und in Anglei-
chung an internationale Konventionen mit der
Wirkungsgradmethode bewertet. Hierbei wird der
Bewertung der Kernenergie_ein als reprasentativ
erachteter physikalischer Wirkungsgrad bei der
Energieumwandlung von 33 % zugrunde gelegt.
Bei der Stromerzeugung aus Wasserkraft, Wind-
kraft und Solarenergie wird der jeweilige Energie-
einsatz dem Heizwert des erzeugten Stromes
gleichgesetzt. Das entspricht einem Wirkungsgrad
von 100 %.
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Statistisches Landesamt Bremen
An der Weide 14 - 16

28195 Bremen

Telefon: +49 421 361-25 01

E-Mail: office@statistik.bremen.de

www.statistik.bremen.de

StraBenbahn/Bus:
Haltestelle Hauptbahnhof

Auskunftsdienst:

Telefon: +49 421 361-6070
E-Mail: info@statistik.bremen.de

Offnungszeiten:
Montag bis Donnerstag
9.00 bis 15.00 Uhr
Freitag

9.00 bis 13.00 Uhr
oder nach Vereinbarung
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